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® Drehelastische Kupplung und Verfahren zu ihrer Herstellung 

® Drehelastische Kupplung zur Dampfung von Riemen- 
schwingungen und dergleichen, bei der die Riemenschei- 
be mit Gleitlager zur radialen und ggf. axialen Lagerung 
versehen uber ein elastisches Verbindungsglied mit einer 
Nabe relativ zueinander verdrehbar verbunden ist, wobei 
zwischen der Riemenscheibe (3) und dem Gleitlager (5) 
ein mit Riemenscheibe (3) und Gleitlager (5) verbundenes 
elastisches Aufnahmegl led (6) angeordnet ist. 
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Technisches Gebiet 

Fur die Dampfung von Schwingungen an Kurbelwellen 5 
und damit verbundenen Riementrieben sind verschiedene 
Einrichtungen bekannt geworden. Vorzugsweise handelt es 
sich hier urn Kupplungen mit elastischen Verbindungsglie- 
dem, wodurch eine Dampfung der Schwingungen erreicbt 
wird. 10 

Stand der Technik 

Durch die DE PS 195 28 239 ist bei spiels weise eine Vor- 
richtung zur Dampfung von Schwingungen an Kurbelwellen 15 
bekannt geworden, bei der in den Ringspalt zwischen 
Schwungring und Nabe eine Gummiiage eingefiigt ist. Die 
Gummilage ist fest mit Schwungring und Nabe verbunden. 
Eine solche Vorrichtung ist einfach herstellbar, akustisch 
vorteilhaft, jedoch in vielen Anwendungsfallen nur bedingt 20 
einsetzbar, da die Notlaufeigenschaften fehlen. 

Bekannt ist auch eine drehelastische Kupplung durch die 
DE PS 44 00 564, bei der uber die Einfugung eines zweiten 
Federkorpers und eines Gleidagers zur radialen und axialen 
Lagerung verbesserte Dampfungseigenschaften erreicht 25 
werden. Diese Kupplung ist jedoch aufwendig in der Her- 
stellung. 
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Darstellung der Erfindung 



30 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine drehelastische Kupplung zu schaffen, mit der eine gute 
Schwingungsdampfung mit sehr guten akustischen Eigen- 
schaften erreichbar ist und die einfach in ihrem Aufbau auch 
moglichst einfach herzustellen ist. Sie soli auBerdem eine 35 
moglichst lange Gebrauchsdauer haben und akustisch vor- 
teilhaft sein. 

Die Losung der gestellten Aufgabe wird bei einer dreh- 
elastischen Kupplung zur Dampfung von Riemenschwin- 
gungen und dergleichen, bei der die Riemenscheibe mit 40 
Gleitlager zur radialen und axialen Lagerung versehen, uber 
ein elastisches Verbindungsglied mit der Nabe relativ zuein- 
ander verdrehbar verbunden ist, erfindungsgemaB dadurch 
erreicht, daB zwischen der Riemenscheibe und dem Gleitla- 
ger ein mit Riemenscheibe und Gleitlager verbundenes Auf- 45 
nahmeglied angeordnet ist. Dieses Aufnahmeglied ergibt 
die gewollten Vorteile. 

Das elastische Aufnahmeglied kann mit der Riemen- 
scheibe, zum Beispiel durch Vulkanisieren, fest verbunden 
werden. Die Verbindung zum Gleidager hin erfolgt bevor- 50 
zugt verdrehsicher formschlussig. Ein Schwungring bezie- 
hungsweise eine Riemenscheibe ist bei dieser Ausfuhrungs- 
form mit der Nabe uber das elastische Glied, in vielen Fallen 
aus Gummi, direkt verbunden. 

Die Riemenscheibe kann somit gegeniiber der Nabe, in 55 
Umfangs- oder Drehrichtung gesehen, in groBen Bereichen 
verdreht werden. 

Das Gleitlager ist mit einer radialen und ggf. einer axialen 
Lagerflache versehen. Neben der guten, radialen Abstlitzung 
ergibt sich auch eine exakte raumliche Zuordnung der ein- 60 
zelnen Teile zueinander. Auch kann hierdurch ein gesonder- 
tes zweites Lager fur bei spiels weise die axiale Lagerung 
entf alien. 

Urn die formschliissige Verbindung zwischen Gleidager 
und Aufnahmeglied zu erreichen, ist das Gleidager aus einer 65 
Lagerhiilse mit innenliegender Radiallagerflache gebildet, 
die auf ihrem AuBenmantel in vorbestimmten gleichmaBi- 
gen Abstanden auf ihrem Umfang verteilt mit Vorspriingen 



versehen ist. 

Daruber hinaus ist^Pfertigungstechnisch giinstig, wenn 
der AuBenmantel der Lagerhiilse leicht konisch ausgebildet 
ist. 

Die Lagerhiilse kann mit einem nach innen verlangerten 
Rand versehen werden, der als axiale Lagerflache dient. 

Das elastische Aufnahmeglied zwischen der Riemen- 
scheibe und dem Gleidager und das elastische Verbindungs- 
glied zwischen der Nabe und der Riemenscheibe konnen aus 
dem gleichen Material oder auch aus unterschiedlichen Ma- 
terialien bestehen. Aus fertigungstechnischen Griinden ist es 
giinstig, wenn das elastische Aufnahmeglied und das elasti- 
sche Verbindungsglied zwischen Nabe und Riemenscheibe 
aus einem integralen Stuck bestehen. 

Der Grundgedanke der Erfindung, die Einfugung eines 
elastischen Aufnahmeglieds zwischen Riemenscheibe und 
Gleitlager kann in verschiedenen konstruktiven Ausgestal- 
tungen der drehelastischen Kupplung zur Anwendung kom- 
men. Eine Moglichkeit besteht darin, daB die Nabe mit ei- 
nem radial abstehenden Lagerkranz versehen ist, auf dem 
die Riemenscheibe gelagert ist. Dabei ist es vorteilhafl, 
wenn Nabe und Kranz ein integrates Teil bilden und im 
Langsschnitt zum Beispiel die Form eines Z aufweisen. Der 
obere Querbalken des Z ist der Kranz, der die radialen und 
axialen Gegenlauftlachen fur das Gleidager bildet. 

Eine andere Moglichkeit kann bei Verwendung eines Tor- 
sionsschwingungsdampfers gegeben sein, wobei die Gegen- 
laufflachen fur das Gleidager durch Stutzflachen am Torsi- 
onsschwingungsdampfer gebildet werden. Hierfiir kann der 
Torsionsschwingungsdampfer mit einer seitlich axial vor- 
stehenden, die Lagerflachen bildenden Buchse versehen 
sein. 

In weiterer Ausgestaltung des Erfindungsgedankens wird 
ein Verfahren zur Herstellung der drehelastischen Kupplung 
vorgeschlagen, bei dem die Riemenscheibe mit der Nabe 
und dem Gleidager uber das Verbindungsglied und das Auf- 
nahmeglied in einem Vulkanisierarbeitsgang zusammenge- 
fugt werden, wobei das Gleidager zusammen mit der Rie- 
menscheibe in die Vulkanisierungsform eingelegt wurden. 
Dieses Herstellung sverfahren ist auBerst einfach und ko- 
stensparend. Der sonst ubliche Arbeitsgang des Einpressens 
des Gleidager entfallt. Riemenscheibe und Lager benotigen 
keine PaBflachen mehr fur den PreBsitz. Es konnen sogar 
Entformungsschragen von GuB- oder Spritzteilen in Kauf 
genommen werden. 

Bei dem Verfahren, kann die Riemenscheibe mit dem 
Gleitlager und einer auf dem AuBenmantel der Nabe auf- 
pressbaren PreBbuchse uber das Verbindungsglied in einem 
Vulkanisierungsarbeitsgang zu einer Einheit zusarnmenge- 
fiigt werden, die danach auf die Nabe aufgepreBt wird. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Anhand dreier Ausfiihrungsbeispiels wird die Erfindung 
nachstehend naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Kupplung im Langsschnitt, 

Fig. 2 in der perspektivischen Ansicht einen Ausschnitt 
des Gleidagers, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Gleidagerhiilse und 

Fig. 4 eine Kupplung mit einem Torsionsschwingungs- 
dampfer. 

Ausfuhrung der Erfindung 

Die im Langsschnitt in der Fig. 1 gezeigte drehelastische 
Kupplung besteht im wesendichen aus der Nabe 1 mit dem 
Lagerkranz 2, der Riemenscheibe 3 und dem elastischen 
Verbindungsglied 4 zwischen Riemenscheibe 3 und Nabe 1. 
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Zwischen der Riemenscheibfl^^t elastischem Aufnahme- 
glied 6 und dem Lagerkranz 2 ist das Gieitlager 5 angeord- 
net. tiber das elastische Aufhahmeglied 6 ist das Gieitlager 

5 fest nut der Riemenscheibe 3 verbunden. Das Gieitlager 5 
seinerseits ist verdrehsicher am Aufnahmeglied 6 gehalten. 5 
Vorzugsweise wird hier eine formschlussige Verbindung 
vorgesehen, die selbstverstandlich je nach Herstellungsver- 
fahren durch einen Klebe-, EinpreB- oder Vulkanisiervor- 
gang noch unterstutzt werden kann. Moglich ist es selbstver- 
standlich auch die Verbindung allein durch Vulkanisieren 10 
oder Kleben herzustellen. 

In der gewahlten Ausfuhrungsform sind das elastische 
Verbindungsglied 4 zwischen Nabe 1 und Riemenscheibe 3 
und das elastische Gleitlageraufhahmeglied 6 aus einem 
Stuck hergestellt. Dieses ist gunstig wenn bei der Herstel- 15 
lung ein Vulkanisierverfahren angewendet wird. Unter Ver- 
wendung einer ZweikomponentenspritzgieBtechnologie 
konnen auch unterschiedliche Compounds vulkanisiert wer- 
den. 

Nabe 1 und Lagerkranz 2 sind ein integrates Teil. Dieses 20 
Teil hat, wie im Langsschnitt gezeigt, die Form eines Z, wo- 
bei im Mittelteil des Z aus Gewichtsgriinden auf dem Urn- 
fang verteilt Ausnehmungen 7 vorhanden sind. 

Das Gieitlager 5 hat die radiale Lagerflache 20 und die 
axiale Lagerflache 21. Im vorliegenden Fall ist das Gleitla- 25 
ger 5 aus einer Lagerhiilse 11 mit innenliegender Radialla- 
gerflache 20 und mit, auf ihrem radialen AuBenumfang 12 in 
gleichmaBigen Abstanden verteiiten Vorspriingen 13 verse- 
hen (Fig, 2). Die Lagerhiilse 11 hat einen nach innen verlan- 
gerten Rand 14, der als axiale Lagerflache 21 dient. Der 30 
Kranz 2 bildet die radialen und axialen Gegenlaufflachen fur 
das Gieitlager 5. 

In der Fig. 1 ist iediglich der obere Teil der Kupplung ge- 
zeigt, da der nicht gezeigte untere Teil identisch mit dem 
oberen Teil ist. Die Kupplung wird iiber den an der Nabe 1 35 
vorhandenen Flansch 8 an einer nicht naher dargestellten 
Welle befestigt, welche um die Achse 9 dreht. 

Bei Belastung kann sich die Riemenscheibe 3 gegeniiber 
der Nabe 1 in der einen oder anderen Richtung verdrehen. 
Die Abstutzung der Riemenscheibe 3 ist durch den Lager- 40 
kranz 2 gegeben auf dessen radialer AuBenflache 10 die 
Hiilse 11 des Gleitlagers 5 verdrehbar aufgesetzt ist. 

Aus fertigungstechnischen Griinden ist jedoch das Ver- 
bindungsglied 4 in seiner Offnung mit der PreBbuchse 15 
versehen. Die PreBbuchse 15 ist an das Verbindungsglied 4 45 
anvulkanisiert. Die Verbindung zwischen dem Verbindungs- 
glied 4 und der PreBbuchse 15 mit der Nabe 1 wird durch 
Aufpressen der PreBbuchse 15 auf die AuBenwand 16 der 
Nabe 1 hergestellt. 

In der Fig. 2 ist anhand eines Segments der prinzipielle 50 
Aufbau der Lagerhiilse 11 des Gleitlagers 5 gezeigt. Der Au- 
Benmantel 12 der Hiilse 11 ist in gleichmaBigen Abstanden 
auf seinen Umfang verteilt mit den Vorspriingen 13 verse- 
hen. Diese Vorspriinge 13 dienen zur formschlussigen Ver- 
bindung der Lagerhiilse 11 mit dem elastischen Aufnahme- 55 
glied 6 der Riemenscheibe 3. Der Rand 14 ist nach innen ge- 
zogen. 

Es ist gunstig, wie in der Fig. 3 gezeigt, den AuBenmantel 
12 der Hiilse 11 leicht konisch auszubilden. Die Hiilse 11 ist 
mit dem nach innen verlangerten Rand 14 versehen, der als 60 
Axiallager dient. Die Hiilse 11 wird dadurch exakt auf dem 
Lagerkranz 2 positioniert 

Die dargestellte Kupplung ermoglicht die Fertigung der 
Kupplung im Vulkanisierarbeitsgang. Teure PreBpassungen 
fiir die Lagerung entfallen, da die Fiigeflachen zwischen der 65 
Riemenscheibe 3 und dem Lager 5 durch die Gummischicht 

6 getrennt sind. Die Gummischicht 6 ist auch gleichzeitig 
eine Schallisolierung. Fiir die Fertigung der Kupplung nach 



Fig. 1 werden die Ri^^Rcheibe 3, das Gieitlager 5 und die 
PreBbuchse 15 in die TOlkanisierform eingelegt und mitein- 
ander zu einer Einheit verbunden. Danach wird diese Ein- 
heit durch Einpressen der Nabe 1 mit letzterer vereint 

In Fig. 4 ist eine andere Verwendungsmoglichkeit fiir die 
Kupplung gezeigt, bei der eine Torsionsschwingungsdamp- 
fer 17 integriert wird. Die Riemenscheibe 3 ist mit einem in- 
neren Ring 18 versehen, der iiber das elastische Verbin- 
dungsglied 4 mit der Nabe 1 verbunden ist. An die Nabe 1 
angeschlossen ist der Torsionsschwingungsdampfer 17. 
Letzterer hat eine seitlich, axial vorstehende Buchse 19, 
welche die Gegenlagerflachen fur das Gieitlager 5 bildet 
und zwar radial mit ihrer Mantelflache 22 und axial mit ihrer 
Stimflache 23. Das Gieitlager 5 ist von dem Aufnahmeglied 
6 an der Riemenscheibe 3 gehalten. Es hat die Form, wie sie 
in den Fig. 2 und Fig. 3 gezeigt ist. Verbindungsglied 4 und 
Aufnahmeglied 5 werden mit der Riemenscheibe 3, dem 
Gieitlager 5 und der Nabe 1 -in einem Vulkanisiervorgang 
hergestellt. Hierfur sind in der Wand 24 der Riemenscheibe 
3 mehrere Durchbruche 25 vorhanden, durch die das Poly- 
mer wahrend des Vulkanisiervorgangs flieBen kann. 

In alien Ausfuhrungsformen sind Verbindungsglied 4 und 
Aufnahmeglied 6 intergral aus einem Stuck in einem Vulka- 
nisierungsvorgang hergestellt. Abwandlungen sind hier na- 
tiirlich moglich. So konnen beispieisweise im Beispiel der 
Fig. 4 die Glieder 4 und 6 gesondert und auch aus unter- 
schiedlichen Mated alien gespritzt werden. Die Durchbruche 
25 sind dann nicht vorhanden. 

Patentanspriiche 

1. Drehelastische Kupplung zur Dampfung von Rie- 
menschwingungen und dergleichen, bei der die Rie- 
menscheibe mit Gieitlager zur radialen und ggf. 
axialen Lagerung versehen iiber ein elastisches Verbin- 
dungsglied mit einer Nabe relativ zueinander verdreh- 
bar verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen der Riemenscheibe (3) und dem Gieitlager (5) 
ein mit Riemenscheibe (3) und Gieitlager (5) verbun- 
denes elastisches Aufnahmeglied (6) angeordnet ist. 

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das elastische Aufnahmeglied (6) mit der Rie- 
menscheibe (3) fest und mit dem Gieitlager (5) ver- 
drehsicher formschlussig verbunden ist. 

3. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gieitlager (5) mit einer radialen und 
einer axialen Lagerflache (20 bzw. 21) versehen ist. 

4. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gieitlager (5) aus einer 
Lagerhiilse (11) mit innenliegender Radiallagerflache 
besteht, die auf ihrem radialen AuBenumfang (12) in 
gleichmaBigen Abstanden verteilt mit Vorspriingen 
(13) versehen ist. 

5. Kupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der AuBenmantel (12) der Lagerhiilse (11) 
leicht konisch ausgebildet ist. 

6. Kupplung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerhiilse (11) einen nach innen ver- 
langerten Rand (14) hat, der als axiale Lagerflache (21) 
dient. 

7. Kupplung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das elastische Aufnahmeglied (6) zwi- 
schen Riemenscheibe (3) und Gieidager (5) und das 
elastische Verbindungsglied (4) zwischen Nabe (1) und 
Riemenscheibe (3) aus dem gleichen Material oder aus 
unterschiedlichen Materialien bestehen. 

8. Kupplung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das elastische Verbindungsglied (4) in 
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seiner Offnung eine Pi^^Bhse (15) hat, die durch 
Vulkanisation mit dem ^^indungsglied (4) verbun- 
den ist und die mit PreBsitz auf die AuBenwand (16) 
der Nabe (1) aufgesetzt ist. 

9. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB das elastische Aufhahme- 
glied (6) und das elastische Verbindungsglied (4) zwi- 
schen Nabe (1) und Riemenscheibe (3) aus einem inte- 
gralen Stuck bestehen. 

10. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB die Nabe (1) mit einem ra- 
dial abstehenden Lagerkranz (2) versehen ist, auf dem 
die Riemenscheibe (3) gelagert ist. 

11. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB Nabe (1) und Kranz (2) ein 15 
integrales Teil sind und im Langsschnitt die Form eines 

Z aufweisen. 

12. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kranz (2) die radialen 
und axialen Gegenlaufflachen fur das Gleitlager (5) bil- 20 
det. 

13. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gegenlagerlaufflachen 
(22, 23) fiir das Gleitlager (5) durch Teile eines Torsi- 
onsschwingungsdampfers (17) fur eine Kurbelwelle 25 
gebildet sind. 

14. Kupplung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Torsionsschwingungsdampfers (17) 
mit einer seitlich axial vorstehenden, die Gegenlager- 
flache (22, 23) bildenden Buchse (19) versehen ist. 30 

15. Kupplung nach Anspruch 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Lagerwerkstoff und das Riemen- 
scheibenmaterial annahrend gleiche Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten haben. 

16. Verfahren zur Hersteilung einer drehelasti schen 35 
Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Riemenscheibe (3) mit der 
Nabe (1) und dem Gleitlager (5) iiber das Verbindungs- 
glied (4) und das Aufhahmeglied (6) in einem Vulkani- 
sierarbeitsgang zusammengefiigt werden, wobei das 40 
Gleitlager (5) zusammen mit der Riemenscheibe (3) in 
die Vulkanisierungsform eingelegt wurden. 

17. Verfahren zur Hersteilung einer drehelasti schen 
Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Riemenscheibe (3) mit dem 45 
Gleitlager (5) und einer auf den AuBenmantel der Nabe 
(1) aufpressbaren PreBbuchse (15) iiber das Verbin- 
dungsglied (4) und das Aufnahmegbed (6) in einem 
Vulkanisierarbeitsgang zu einer Einheit zusammenge- 
fugt werden und danach die Einheit auf die Nabe (1) 50 
aufgepreBt wird. 
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